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AMBITO CIENTIFICO-TECNOLOGICO A
BLOQUE VIII. TEMA 7: La Estadistica nos ayuda. JUNTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE EDUCACION

LA ESTADISTICA NOS AYUDA

Cuando vemos en television noticias relacionadas con el medio ambiente, o cuando las leemos
en los periddicos o en las revistas, casi siempre vienen acompafiadas de gréaficos extrafios...
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y de afirmaciones tan rotundas como éstas que puedes ver aqui:

o (PD/Agencia EFE).- EI calentamiento global ha
resquebrajado las plataformas de hielo en la Antartida y
el aumento de icebergs ha alterado los sistemas
ecoldgicos en torno a esas moles de hielo, segun un
estudio publicado en la revista Science.

e (PD/Agencias).- ElI Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWEF, por sus siglas en inglés) critica en un informe la
"frenética construccién" de desalinizadoras en Espafia y
su impacto negativo en el medioambiente y el cambio
climatico.

informaciones, ya que basandose en estos estudios los gobiernos disefian sus planes de

\\ Son muy importantes los estudios estadisticos que conducen a este tipo de
" gestion del medio ambiente.

De hecho existe una asignatura ofertada en distintas Universidades espafiolas denominada
"Modelos estadisticos para el medio ambiente" y empresas dedicadas a hacer estudios
estadisticos sobre temas medioambientales.

Pero un estudio estadistico no se hace de la noche a la
mafiana; es algo que requiere una cuidadosa planificacion. Por
ejemplo si se quiere conocer la poblacién de aves en Dofiana, el
nivel de contaminacion de los acuiferos o cémo controlar los
residuos urbanos, necesitaremos:

e  conocer determinados datos objetivos
e ordenarlos
e analizarlos
e  sacar conclusiones.
Todo esto lo vas a hacer ti en este tema. No te preocupes, no sera muy dificil,
aunque tendras que hacer cuentas...

Esta udltima parte, la de sacar conclusiones, es una de las mas importantes. Se
necesita desarrollar un espiritu critico ante las noticias basadas en estudios
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estadisticos, que se dan como "verdades absolutas". Es méas frecuente de lo que parece el que
datos objetivos sean interpretados segun interese a quien los muestra.

Comprueba con la siguiente autoevaluacion si tienes un buen "ojo critico" a la hora de analizar
informaciones basadas en "estudios estadisticos".

compmeba que Lo has entendido

1. ¢éCudl o cudles de las siguientes informaciones te parecen claramente manipuladas o erroneas?

a. Segun un estudio estadistico, realizado a dos personas en un club nautico, se
determina que a todos los espaioles les encanta el buceo deportivo.

b. Segun un estudio estadistico, realizado por una compafiia eléctrica, se sabe que
los andaluces no aprecian que haya contaminacion generada por las centrales
térmicas en nuestro territorio.

Cc. Un estudio estadistico determina que el cien por cien de los encuestados
respiran cada dia.

Planificamos el trabajo: tomando los datos

Mientras Javier estaba con Luis en el parque leyé en el periédico una noticia que decia "Segun un estudio estadistico,
el 60,6% de los andaluces opina que principal problema relacionado con el medio ambiente son los incendios
forestales".

Este titular le llevo a la siguiente reflexion "¢ Cémo se puede saber lo que opinan los andaluces en general si yo soy de
Jaén y a mi no me ha preguntado nadie?".

No le falta razén a Javier ¢verdad? Lo que él no sabe es que la estadistica puede ayudarnos a
obtener conclusiones que se pueden generalizar para un grupo muy grande de personas, sin
necesidad de tener que preguntarle a todo el grupo. Pero para ello es necesario que el estudio
estadistico esté bien disefiado.

Para realizar un estudio estadistico hay que empezar teniendo muy claro un par de cosas:
1. ¢Qué gqueremos saber?
2. ¢De quién queremos saberlo?

Muchos estudios estadisticos comienzan con una pregunta 0 preguntas sobre un tema
concreto. En estos casos en primer lugar habra que crear un cuestionario.

Por ejemplo... &£

Si nos planteamos un estudio sobre "Impacto medioambiental en Andalucia" podriamos
formular la pregunta:

"¢Qué problema relacionado con el medio ambiente le preocupa mas?”

Las respuestas a esta pregunta pueden ser:
o Abiertas: cada persona puede dar tantas respuestas como le apetezca.

e Abiertas pero limitadas: cada persona entrevistada podria dar una o dos o tres 0 un
namero predeterminado de respuestas libres.

o Cerradas: cada persona entrevistada elige una o varias opciones sobre un listado prefijado
de respuestas posibles
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Por tanto, habra que decidir si se crea un cuestionario:

e Abierto: cada uno puede contestar lo que quiera.

e Limitado: con un nimero prefijado de posibles respuestas.

e Cerrado: con un nimero determinado de respuestas que proporciona el
propio cuestionario.

Este tipo de cuestionario (cerrado) es mas cémodo para el entrevistado, pero
puede "deformar” el estudio, ya que el listado de posibles respuestas va a depender del
encuestador y su buen criterio. Para evitar la "manipulacién” en un cuestionario cerrado,
siempre deberia existir la opcion de respuesta "otra respuesta diferente a las propuestas".

Por ¢jemplo... 4

Observa en la siguiente animacion algunos ejemplos de cuestionarios. Seguro que te aclararan las dudas sobre lo que es
un cuestionario cerrado y un cuestionario limitado.

;Como se realiza un cuestionario? [@

Queremos saber cuales serian las propuestas que haria un andaluz
o andaluza para mejorar la situacion medioambiental en Andalucia

Primer tipo de cuestionario: CERRADO

Al entrevistado se le ofrecen una serie de respuestas de entre las que debe
elegir una o varias.

Senale, entre estas opciones: ; qué cree que se deberia hacer para mejorar la situacion
medioambiental en Andalucia?
a. Nada, desde mi punto de vista la situacidén es inmejorable

b. No me interesan los problemas mediocambientales

c. Estos problemas los deben resolver los politicos, que para eso
les pagan

d. Que lo piensen los pesados de los ecologistas, que no tienen
otra cosa que hacer
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Segundo tipo de cuestionario: ABIERTO PERO LIMITADO
El entrevistado puede dar un nimero determinado de respuestas libres

Escriba tres respuestas posibles a la pregunta: ;qué cree que se deberia hacer para mejorar
la situacion medioambiental en Andalucia?

_ (Somc wr"eS “Caseras ")

& Usar més el transporte publico

& Controlar el consumo de electricidad en casa y el trabajo

& Reciclar los residuos (basura)

ERHEVSEIAN]  cociones eneraes”

Hacer que se cumpla el protocolo de Kioto

i Presionar a las empresas y fédbricas para que contaminen menos

Crear productos no contaminantes

Tercer tipo de cuestionario: CERRADO (con la opcion de “otra respuesta”)

El entrevistado elige una respuesta de entre las propuestas o propone otra

Senale, entre estas opciones: ¢ qué cree que se deberia hacer para mejorar la situacion
medioambiental en Andalucia?

a. Nada, desde mi punto de vista la situacidén es inmejorable
b. No me interesan los problemas mediocambientales

c. Estos problemas los deben resolver los politicos, que para eso les pagan

Para evitar la evidente “manipulacion” que suponen estas respuestas, debemaos afiadir...

Muchas cosas en nuestro dia a dia, como reciclar los
residuos, usar mds el transporte publico, controlar el
a. Otra opcién diferente gasto de electricidad en el hogar, ...

En el apartado de recursos del tema puedes ver el ejemplo anterior en una presentacion llamada
“¢.Como se elabora un cuestionario?”.
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No en todos los estudios estadisticos es necesario elaborar un
cuestionario. Si, por ejemplo, la pregunta que pretendemos responder fuese
"¢ Cual es el tamafio en milimetros, de determinada especie de mosquito?", no
necesitamos cuestionario.

Lo que necesitamos sera un instrumento de
medida adecuado que nos proporcione los e 3 4 5.6 v & b w',
datos que necesitamos. En las Ciencias, este ' ‘,
tipo de estudios estadisticos, en los que no es necesario

preguntar, sino medir, es muy frecuente.

\\ Al conjunto final de respuestas obtenidas le llamamos VARIABLE ESTADISTICA

Una variable estadistica puede ser

CUALITATIVA CUALITATIVA
Si no es un nlimero Si es un nimero
’ ’
Por gjemeplo... &2 | Por gjemplo,.. ;4
e  Color preferido de un grupo de gente. e  Altura de un grupo de personas.
e Partido al que votaras en las proximas e Gasto mensual de las familias de una ciudad
elecciones. en hipoteca.
e Problema relacionado con el medio ambiente e Peso de los pollos que se venden en los
que preocupa mas a los andaluces. mercados andaluces

En el caso de que el estudio se refiera, por ejemplo, a conocer "el tamafio en milimetros
de una determinada especie de mosquito" no serd necesario un cuestionario, habra en este
caso que elegir un sistema o aparato de medida adecuado para llevar a cabo las mediciones
necesarias. Los datos obtenidos en este ejemplo concreto formaran una variable cuantitativa.

Comprueba que Lo has entendido
2. Se quiere conocer la cantidad de CO, que hay en el aire en una determinada poblaciéon. éCual seria la opcion mas
adecuada para llevar a cabo este estudio?
a. Crear un cuestionario abierto preguntando por la cantidad de CO, que hay en el aire.
b. Crear un cuestionario cerrado con las respuestas: 20 mg/m?, 10 mg/m® y otra cantidad.

c. Instalar un aparato medidor en algun punto de la ciudad que registre los datos de cantidad de CO, que hay
en el aire a lo largo de un periodo determinado de tiempo.

3. Indica si las siguientes variables aleatorias son cualitativas o cuantitativas:
1. Energia aportada por distintas marcas de muesli.
2. Sistema de calefaccion utilizado en el invierno por familias de Madrid.
3. Volumen de basura generado por las familias de una barriada de Granada.
a

Soluciones al problema de la contaminacién de las aguas.
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Imaginate que queremos saber cual es el problema medioambiental que mas preocupa a los
vecinos de Villacafias de Abajo. Podria ocurrir que fuese muy distinto del que pueda preocupar a
los vecinos de Villacafias de Arriba o a la poblacion andaluza en su conjunto.

Por esto es muy importante, una vez terminado el cuestionario o método de recogida de datos
adecuado al estudio, decidir a quién va dirigido:

e Sivamos a preguntar a todos los nacidos o nacidas
en Andalucia o en alguna poblacién en concreto de
nuestra geografia

e Si se preguntaria a todas las personas censadas en
Andalucia (o lugar en concreto de ésta)

e Si preguntaremos a cualquier persona que esté en
ese momento dado en Andalucia (0 en una
determinada poblacién andaluza)

e FEtc.

\\ Al conjunto total de personas o de objetos de los que nos interesa conocer una
N determinada opinion o caracteristica es a lo que llamamos poblacion.

Sea cual sea la eleccion, preguntar a toda la poblacién normalmente es imposible, asi que habra
gue elegir un grupo que represente toda la poblacion.

\\ El grupo elegido para que responda al cuestionario o del que se van a recoger
N determinados datos, es a lo que se denomina muestra.

Cuanto mayor sea el nUmero de personas de la muestra, mas fiable sera
el estudio estadistico.

Y aqui es donde pueden empezar nuestros problemas porque
si elegimos mal la muestra los resultados no seran reales,
no seran fiables.
¢, Como elegir entonces la muestra?

Esto es una de las partes mas complejas de la estadistica y hay teorias
matematicas muy complicadas al respecto.

La eleccion de la muestra puede ser ’ Los dos métodos plantean problemas ‘
Aleatoria: Se eligen al azar ’ La muestra puede no ser representativa del total de la poblacion.

Intencional: El encuestador elige a los que quiere. ’ La muestra intencional puede llegar a ser subjetiva. ‘

Observa las siguientes imagenes. En ellas se explica un ejemplo de cémo elegir una
muestra. Aunque cada caso es diferente, este ejemplo puede ayudarte a hacerte una idea de las
cosas que hay que tener en cuenta a la hora de elegir una buena muestra.
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Por gjemplo... &£

;Como se elige una muestra?

Queremos saber cuales serian las propuestas que haria un andaluz o
andaluza para mejorar la situacion medioambiental en Andalucia.

Elegimos una MUESTRA entre la poblacion andaluza

1° ;Qué entendemos como poblacion andaluza?

Cualquier persona que

Nacidos/as en Andalucia || Censados/as en Andalucia || habite en este momento
en una localidad andaluza

...y elegimos ...

Cualquier persona que
habite en este momento
en una localidad andaluza

2° ;Qué numero de personas formardan parte de la muestra?
Cuantas mas, mejor.

Para facilitar el estudio decidimos formar
una muestra de 100 personas

3° ;Cudl serd la configuracion de la muestra?

Sexo

Edad

‘Habra que tener en cuenta:
Estatus social

Localidad
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Sexo: Estatus social:

Procurar que estén representados los distintos

Hay que encuestar tanto a hombres como a mujeres grupos de la poblacion, diferenciando, por ejemplo:

en proporciones cercanas al 50% El nivel de estudios, la ocupacién laboral,

Edad: Localidad:

Deberian de estar representados todos los grupos de edades Se debe tener en cuenta el lugar en el que habita
{respetando la proporcion poblacional) el entrevistado/a, por ejemplo, determinando si es una
-Mayores de 65 afios poblacién de pocos habitantes (rural), o una ciudad.
-Entre 40 y 65 ainos
-Entre 25 y 40 afios También habria que tener en cuenta que hubiese

-Menores de 25 afios representantes de las ocho provincias andaluzas

4° ;Como elegimos el entrevistado/a?

se debe elegir al entrevistado/a de forma ALEATORIA (al azar).

El método mas usado es la llamada telefénica, o la entrevista a pie de calle.

Por ejemplo imaginemos que nos queda por completar la muestra:

MUJER

MAYOR DE 65 ANOS
CON ESTUDIOS SUPERIORES
HABITANTE DE UNA LOCALIDAD DE MENOS DE 3000 hab.
DE LA PROVINCIA DE CADIZ

Solo podremos entrevistar a una persona que cumpla todas estas caracteristicas
... asi que ja por ella!

Es recomendable ir planificando la composicién de la muestra, para evitar que al final
nos queden casos tan complicados de encontrar como el ejemplo aqui expuesto.

En el apartado de recursos del tema puedes ver el ejemplo anterior en una presentaciéon llamada
“La eleccién de la muestra”.

Aunque, por supuesto, la mayoria de las veces el sentido comun nos dira cudl es la mejor
manera de elegir la muestra. Prueba ta con esta... con estos ejercicios.

Comprueba que Lo has entendido
4. Estas realizando un estudio estadistico para conocer la satisfaccion de la gente del barrio con el nuevo polideportivo.
¢Qué forma de elegir la muestra crees que es mejor?
a. Preguntar a 50 personas que estén en el polideportivo.
b. Preguntar a 50 personas de tus amistades.
c. Elegir al azar 50 nimeros de teléfono de casas del barrio, llamar y preguntar.

d. Preguntar a 50 personas que estén por la manana comprando en el mercado.
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Comprueba que Lo has entendido
5. Se quiere estudiar el nivel de contaminacion del agua de un rio. Escoge la opcion mas adecuada para elegir la
muestra:

a. Se cogeria una muestra de agua al azar de cualquier zona del cauce del
rio.

b. Se tomarian varias muestras de agua al azar de distintas zonas a lo largo
del cauce del rio y en distintos periodos de tiempo.

C. Se tomaria una muestra de agua al lado de una fabrica que vierte sus
residuos directamente al cauce del rio.

d. Se tomaria una muestra de agua en el lugar de nacimiento del rio.

Preparamos los datos para analizarlos

Ya tenemos dado el primer paso de nuestro estudio estadistico. Hemos decidido qué queremos
saber, de quién lo queremos saber y el modo en el que vamos a recoger los datos que
necesitaremos para saberlo. —

Ahora tendremos que realizar las encuestas que |~

hemos disefiado o tomar las medidas que hemos \
previsto.

El resultado de este trabajo serda un monton de
datos que, Si no los organizamos
convenientemente, no nos ayudaran a resolver
nuestro problema, que no es otro que el de
obtener una informacién "fiable" y "objetiva" sobre
un determinado tema.
Disponemos de dos formas de organizar los datos
de modo que "les podamos sacar jugo™:

e Ordenarlos en tablas.

¢ Representarlos en graficas.

Lo normal es hacer las dos cosas y... €so es lo que vas a aprender ahora.

iEs facil y hasta entretenido!

N M e = Organizar los datos en tablas es la opcibn mas

Bo8 ZAR Pm ELB-gn &L v He@mmS " . . z H :

i e Br OB /U ssmm= 4XDEE oo O-h-A-; extendida y eficaz, s6lo basta abrir cualquier
L - : ; modelo de hoja de calculo o base de datos en

nuestra pantalla de ordenador y observar que su
formato es por defecto una tabla.

[ Es muy importante la organizacion de los
datos en forma de tabla, ya que los hace més
comprensibles y facilita los célculos.

Observa en los dos ejemplos siguientes como se
organizan los datos en una tabla, tanto para una
variable cuantitativa como para una cualitativa.
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Por gjemplo... &£

Formacion de una tabla de datos

Se ha realizado una encuesta a 50 personas preguntando por el nimero de parajes o parques

naturales que conoce de Andalucia, siendo sus respuestas:

0] 1 2 1 0] 3 4 4 3
1 1 2 2 2 5 3 2 1
3 3 3 2 2 3 4 0 2
3 5 2 1 0 1 2 1 0
4 2 2 3 0] 0] 1 2 3
2 2 3 2 1

Se puede observar que hay sélo seis datos diferentes que son: 0, 1, 2, 3, 4 5

[o] 2 1 0 3 4 4 3
1 1 2 2 2 5 3 2 1
3 3 3 2 2 3 4 0 2
3 5 2 1 0 1 2 1 0
4 2 2 3 0 0 1 2 3
2 2 3 2 1

Al numero de veces que se repite cada dato se le llama frecuencia absoluta del dato

Agrupamos los datos en una tabla de frecuencias absolutas:

Dato (x;) Frec. Abs. (f) I} 1 2 1 7 3 4 4 3
? ! 11 2 2 2 5 3 2
> 3 3 3 2 2 3 4 ['§ 2
3 3 5 2 1 ¢ 1 2 1 4
2 .2 2 3 g p | 7 3
2 2 3 2 1
4 N o \ 4 A @ @ A Dato (x;) Frec. Abs. (f)
A\ 1\ * 3 & 5 ~l % \ 0 7
1 10
A A A = = F @ 7 2 - .
Al 5 S q $ & 1 ¢ 3 11
® = =+ o ¢ 2 x 2 4 L 4
5 2
¥ i l . i Total 50
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Por gjemplo... &£

Formacion de una tabla de datos

Se ha realizado un estudio estadistico preguntando a 50 personas sobre las posibles causas del avance de la

desertificacion en la zona mediterranea espafiola. La encuesta constaba de las siguientes opciones:

Condiciones climdticas semiaridas que afectan a grandes zonas, sequias estacionales, extrema
variabilidad de (as (fuvias y (luvias subitas de gran intensidad.

D Suelos pobres con marcada tendencia a la evosion, propensos a (a formacion de cortezas
superficiales.

D ‘Un refieve desigual, con [aderas escarpadas y_paisajes muy diversificados.

| I D Grandes perdidas de (a cubierta forestal a causa de repetidos incendios de bosques.

D Condiciones de crisis en (a agricultura tradicional, con el consiguiente abandono de tierras y
deterioro del suelo y de [as estructuras de conservacion del agua.

D Ocasional explotacion insostenible de [0s recursos hidricos, que es causa de graves daros
ambientales, incluidos (a contaminacion quimica, la salinizacion y el agotamiento de (os
acuiferos.

D Concentracion de la actividad economica en las zonas costeras como resultado del crecimiento
urbano, las actividades industriales, el turismo y la agricultura de regadio.

Cada persona encuestada marcaba con una X Ia respuesta que creia el principal motivo de
desertificacion:

m Grandes perdidas de (a cubierta forestal a causa de repetidos incendios de bosques.

Dato (x;) Frec. Abs. (f)
Condiciones climdticas semidridas que afectan a grandes zonas, sequias
estacionales, extrema variabilidad de (as (luvias y (luvias subitas 8

de gran intensidad.

Suelos pobres con marcada tendencia a (a evosion, propensos a (a
formacion de cortezas superficiales. 3]

‘Un relieve desigual, con laderas escarpadas y paisajes muy
diversificados. 5

Grandes peérdidas de [a cubierta forestal a causa de repetidos incendios
de bosques. 12

Condiciones de crisis en la agricultura tradicional, con el consiguiente
abandono de tierras y deterioro del suelo y de (as estructuras de 7
conservacion del agua.

Ocasional explotacion insostenible de (os recursos hidricos, que es causa
de graves darnos ambientales, incluidos [a contaminacion quimica, la 1 O
salinizacion y el agotamiento de los acuiferos.

Concentracion de (a actividad economica en [as zonas costeras como
& resultado del crecimiento urbano, (as actividades industriales, el turismo 2
y la agricultura de regadio.

Total: 50
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En el apartado de recursos del tema puedes ver los ejemplos anteriores en dos presentaciones
llamadas “Tabla para una variable cuantitativa” y “Tabla para una variable cualitativa”.

Comprueba gue Lo has entendido
6. Anotamos el nhombre de las distintas especies animales que se encuentran en el parque y resulta la siguiente
variable cualitativa:

paloma, gorrion, gato, perro, koi, ardilla, hormiga, mosquito, mosca, arana, cigtiena, goldfish, mirlo, avispa, rana,
lagartija, salamanquesa, gusano, raton, topo, urraca, golondrina, libélula, carpa, nifios, grillo, escarabajo, cochinilla, pato,
cisne.

¢Cual de las siguientes tablas de frecuencias es la correcta?

Clase de animal Frecuencia Clase de animal Frecuencia
Aves 3 Aves 8
Peces 1 Peces 3
Mamiferos 7 Mamiferos 6
Reptiles 3 Reptiles 2
Anfibios 2 Anfibios 1
Invertebrados €] Invertebrados 10
Tamanho dela musstra 20 Tamano dela musstra 30
OPCIONA . OPCIONB

Una grafica estadistica es la mejor forma de presentar toda la informacion que se ha
recogido. Con una simple "ojeada" nos permite distinguir, sin dificultad alguna, que opcién es la
preferida por los encuestados.

La prensa diaria esta llena de ejemplos (prueba y verds como en cualquier diario que tengas
a mano aparece como minimo una grafica estadistica).
Existen muchos modelos de gréficas estadisticas, aunque los mas difundidos son la grafica de
barras y el diagrama de sectores:

DEPORTE MAS PRACTICADO

Otros deportes (14,29%)—, _—

A~ Futbol (19,05%:)

=] Atdetismo (6.35%) —,

O

1 2

Tenis (7 ,94%)
= Baloncesta (17 46%)
Balorwolea (9.52%)—

Matacidn {11,11%)— ‘—Badminton {14, 29%)

Cantidad de pacientes

Mativo de consulta

DIAGRAMA DE BARRAS

GRAFICO DE SECTORES

En los siguientes ejemplos puedes ver con detalle como se construyen con ayuda de la
informatica (que para eso estd, para ayudarnos en estos y otros menesteres)
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Por ¢jemplo... &£
Creacion de una grdfica de barvas >]

Se ha realizado una encuesta a 50 personas preguntando por el nimero de parajes o parques

naturales que conoce de Andalucia, siendo sus respuestas:

Dato (x;) Frec. Abs. (f)
0 7
10

16 5
11
4

B Foove Naccnal ce Dedans

. [ [ -
TOta I 50 PEvary o Paraes y Reservas Nadwrales

alslwiN

Con estos datos vamos a crear un grafico de barras.
Para ello usamos una hoja de calculo (en este caso OpenOffice Calc)

Usamos una hoja de calculo (tipo OpenOffice Cal o Excel)

Paso 1 Introducimos la tabla de datos, asociados a sus respectivas frecuencias absolutas, en
una hoja de calculo.

Pulsamos sobre el botén
Flo Edt Vew [nset Fomat Took Data Mindow teb

ton BrgBa 2 BHIR Vi ARB-d 60 BUN Qv

de creacion de graficas

& (ael Blo BB/U EZTIRE J%Xa® i [0 |¢ o Lata Windw tep
= ? BASRVR LR -¢ v-- §UHH PR »
L ulmeVl I I [ I l Bow B B7U Exam= %202 & 02
A (] (o] [ 3 F G b

1 Datos (xi) Fre. Abs. (fi) Xv |
— 8 | I3 | [ I 3 | F | s | 3
2l 0 7 e. Abs. (fi)
a1 10 7

4 2 16 10

5 3 1" 16
o 4 4 141

g S 2 2
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Paso 2 Marcamos el area en la que queremos que se dibuje la grafica y su tamafio. Después
sefalamos las dos columnas en las que se encuentran datos y frecuencias, marcando la
opcion First column as label (en la primera columnas estan los datos).

e L& Yow et Fonst ook Qs Wdow Wb
a=N P de® v X R H-e-AL1LO /s M2 @ ] e

Paroe $Peet] SAS2 9087 r
sl I
(7] Pt cobmn a5 labe)

¥ 2o selacted cols do not contan the desred data, sekect the dats range fow,

calvle wn|leluwin

Irchude the cells contaning colmn and row labels £ you want them to be indluded in your chart

BsEuERizck=E
3
i
51
-
<
4

Elegimos el tipo grafico de barras en Columnas y pulsamos Next

Gle Lot Yew josert Fomat Jook Data Window Hep
AN s U™ D B B H-e-A0LO /s NZ2ane @
& B/ U R )

[

1| A I B 1 (4 1 () 1 L3 1 F 1 G 1 H I b
1 Datos (xi) Fre. Abs. (fi)
2 0 7.
31 10 [EEEREE x|
il | 2 16
s | 3 1
¢ | e 4
]| 5 2
0
5|
10
1|
12|
13|
14
as | = ——
1] (oo J[ comat ] [Cccmo | e J [ come ]

Paso 4 Rellenamos las etiquetas, con el titulo del grafico, del eje de abscisas X (datos)
y del eje de ordenadas Y (frecuencias absolutas). Pulsamos el boton Create.

Fle E View Jrsert Format Jooks Qata Window Melp

R-wsNe FBSR Y Xh®-¢ v-0- 4431 O /s HZEame @
& B I A - g
[

| A | [ c ) [ £ | ¥ G H 1
' |Datos (xi) Fre. Abs. (fi)
2 0 7 _ _
| ; | 1 10 f_ﬁ(‘ijﬂln.{(;‘;’igil — !3)
59| > 16 En este caso
==} ' no habra leyenda rrrrey
s | 3 1"
ol 4 4 |
Al 5 2 ‘
L 4| | Nimero de parques natursies
,_’i_. 1‘ NOmero de personas
1 | |
12 | = =
A3 { [ Show text elements inpreview  Data series in: O Rows @ Cokmes
14
15 ——— B — e
3 e — B - -
17| L

Bloque VIII. Tema 7, Pagina 14 de 37




EDUCACION SECUNDARIA PARA PERSONAS ADULTAS NIVEL I /A\

AMBITO CIENTIFICO-TECNOLOGICO A
BLOQUE VI1I. TEMA 7: La Estadistica nos ayuda. JUNTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE EDUCACION

Paso 5 Una vez creado el grafico pulsamos sobre cualquier elemento que queramos
cambiar desplegandose un menu y seleccionando la opcion Object Properties

Gle Edk Yew [nsert Format Jooks Window Hep
B-sHe 7 B8 A2 ve L IHLLIEW &s =B (AG 4
b

| e o] e e (e ) e ] [ E | H
. 1 Datos (xi) Fre. Abs. (fi)
2] o . : :
3 1 10 2
e Jé parques naturales
|4 2 16 ?Ga_ q i -
5 3 11 15+
e 4 4 -
L 5 2 § 124
8 11 4
K $ jol
|10 2_
Nz ‘g
13 S
L 14 2 También podemos
:z § cambiar el tamafio
7 del grafico pulsando
16 en los bordes

Paso 6 Si pulsamos sobre cualquier barra podemos cambiar su color, ponerle borde,
hacer que aparezca su valor en numero o en porcentaje, etc.

Che L8 Yew puert Pgret [ach Sve teb
R-2Wa 3 88 AL se L CALLEW s [ 5L AT Ve

I A 5 7S W G r s "
1 Datos (x) Fre. Abs. (fi)
: 0 7 = .
= 1 10 | L Que parquey naiunles
' 2 16 conoce de Andalucun?
5 3 11
— -
s -4 4 "
2 2 . Cambiaremos el
= g . Color de la barra
s | 85T seleccionada
CE| 8
N 2 4l
. b4
| D
1L | 3 o4
" ' o
| st
; Bordery Ares  Tiwpewny | Owavactens Pt TPects Dt Ladbel
3t "
B — =
'2 1 2 sl 1 o]
L. ) vebow 2
=1 [ ol 3
» | T E—
n Sodona 1
3 =
| =w-i
» | s a
n e
b |
”: - .~
» 4
= -
>
|
» | o Jlcees ][ 0 || sem
.,4
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Podemos cambiar la vista a 3D usando la opcion Chart Type

B R D Deet Pome Jek i b
N e 2 CEVILE L RmAY

4 ] =00 1] ) e
JQue paagguiey nadivnley
conoce de Andalucia?

Elegimos la opcion
3aD

ttgcagouuidiy ey NaVuIN NS

Podemos copiar el cuadro de imagen en el que esta el grafico y pegarlo en

cualquier documento de texto, se trata igual que una imagen
Gle £ Yow wet Fomat Jook Quta Window (el
B-SHe 866 IV S0 - ¢ -0 &hi 0w Ne

4= O ooon £3 Mo & O oo OEmmes O O3 TN >
o M o = [‘
1 ) B e ——p=—1] £ I=r—l e 'i_
> ‘Datos (xi) Fre. Abs. (fi) {Que pau s nafiuodes
; 0 7 conoce de Andalicun?
1 10
2 16
3 11
4
5 2

Numero de pefsonas

La imagen del grafico
se quedara en el

portapapeles

y ; :. .. T . r . . ‘A.
ERBERRZUBEEBSSSERISR=Selo/v oo +lwi
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Paso 8 Aqui tienes la copia final de nuestro grafico de barras.

{ Que parques nadwwades
conoce de Andaducua?

Numero de personas

Numero de parques naturales

Esperamos que esta guia te haya sido Gtil

Por ¢jemplo...

&

Creacion de un diagrama de sectores

Se ha realizado un estudio estadistico preguntando a 50 personas sobre las posibles causas del avance de la

desertificacion en la zona mediterranea espanola. La encuesta constaba de las siguientes opciones:

Condiciones climdticas semidridas
que afectan a grandes zonas,
sequias estacionales, extrema
variabilidad de las (luvias y
(tuvias subitas de gran intensidad

diversificados.

Ocasional explotacion insostenible de (os
recursos hidricos, que es causa de graves
darios ambientales, incluidos (a

Condiciones de crisis en [a
agricultura tradicional, con el
consiguiente abandono de
tierras y deterioro del suelo y de
[as estructuras de conservacion

del agua.

agotamiento de (os acuiferos.

~ Concentracion de la actividad
economica en las zonas costeras como
\ resultado del crecimiento urbano, (as
actividades industriales, el turismo y
la agricultura de regadio.

El numero de personas encuestadas
que eligieron cada opcion fue:

Suelos pobres con marcada tendencia a (a erosion,
propensos a la formacion de cortezas superficiales.

‘Un relieve desigual, con laderas Grandes perdidas de (a cubierta rforestat'a
escarpadas \ paisajes muy h causa de repetidos incendios de bosques.

contaminacion quimica, la salinizacion y el
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Condictones cfimaticas semiaridas Suelos pobres con marcada tendencia a la erosion,
que afectan a grandes zonas, propensos a la formacion de cortezas superficuales.
sequias estacionafes, extrema
varianiidad de tas (hivias v
lhuvias subttas de gran intensidad

Grandes perdidas de (a cubrerta forestal a
causa de repetidos imncendios de bosques.

Ocasional e. \ulnrm ion msostemble de (os
recursos fiudyicos, que es causa de graves
danos ambientales, mchados (a

contantnacton quimica, [a safimzacton y el
agotamaento de (os ac uiferos.

Un refieve desygual, con laderas
escarpadas y paisajes muy
diversificados.

Condiciones de crisis en la
agricudtura tradicional; con el
C unm;uwme abandono de
tierras y deterioro del suefo vy de
fas estructuras de conservacion
def agua.

Concentracion de ta actividad
econonnca en las zonas costeras cono
resultado del crecimiento urbano, las
& actividades industriales, el turismo y
la agricultura de regadio.

Para facilitar el trabajo resumiremos cada una de las opciones como:

meteorologia

crisis agncola s incendios
A S EPE

desarrollo de la costa

Usamos una hoja de calculo (tipo OpenOffice Cal o Excel)

Paso 1 Introducimos la tabla de datos, asociados a sus respectivas frecuencias absolutas, en
una hoja de calculo.

Pulsamos sobre el botén
de creacion de graficas

i) archivo  Eddidn  Ver [nsertar Formato Herramientas Datos  Veptana 2
NG A SRS B9 -BS -0 %

B5 - A~ 12 )
A B8 [ - D As:s‘zentepaeqd(.os F
1 Datos Frecuencias
2 % Q 8
3 de o 5
4 &
5 dio
6 g ola
7 a 0
W Desa ollo d O
9]
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=128 Se abre una pantalla en la que seleccionamos el tipo de grafico (en este caso circular)

fawo EcOn Yer [reeta Foman  Heramentss Ostos  Vegtan 1
R RE " R W TEE BBl A (U N - e ARt L ke 111! | Haid =M s NKS|E
B85

- 512

c | D E | F [ | H

Tpos esténdar  Tipos personsivados

Tipo B gréfico Sbtpo de grificn

|1 Cokmoas B
| I Bores e
nce e B » <
Il C7isis agricola Py e
IRE Scquia 222 XY (Dapersiin) j - -
+ A ‘ E
] Desarvollo de la costa :,,:: ( { 4 S’E
‘.;’U oy Raddl
0 @ Soerfioe
b o Burbums &
| :3 Corcuar. Presenta of aporte de cada viloe
b storsl

[20] [ concetar (Gaserte> ] [ praear |

Ahora pulsamos en siguiente

Paso 3 Marcamos las dos columnas con los datos y la frecuencias (rango de datos) y pulsamos
en la pestafa Serie,

H] achivo Edan  Ver [nsertsr Formsto  Her

| el Q[ T Pha e 4|
A Meteorologia

LM B: s indas
ar

Meteorologia

Tipo de suelo

=
0 Tipe de suie
Relieve o Aetere
> 0 ncvados
Incendios o it e
T 7 o sequs
Crisis agricola
Sequia
Des
=Hojal1$A$2:4845 &
O Fes
® Columnas
[ concelor | [ <awrss [ Sigente > | [ Enalear |

Paso 4 Le damos un nombre al grafico, en este caso “Causas de la desertificacion”

i2) achwo  EddGn Ver lnsertsr Formato  Merramientss Dstos  Veptans 2

. el P SO0 TR I IEST < £« 4L M 8 S i e
A2 - /= Meteorologia
A

Datos

Meteorologia

Tipo de suelo
Refieve
Incendios

Crists agricola
Sequia
Desarrollo de la costa

7 Rtudos do categarias: ~Hopa11$A42:8488 &
18]
19] 5 :
20 Concolar | [_<atris|[Sguerte > ] [ mokew |
21

Ahora pulsamos en siguiente
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m En la opcion Leyenda podemos marcar desde que no aparezca, hasta su
posicion en la grafica. En el ejemplo la hemos situado abajo.

i grchive  Edotn  Mer  Jrsetar  Formeto  Heramertas Dsos  Vertans 1 .
P 3 AV A DB S0 - B E K[ Bicsecoury -2 o I[N]4 8 |

- f Meteorologia

Ahora pulsamos en
rotulos de datos

Incendtos

Crisis agricola

Sequia

Desarrollo de la costa

o
5] e g e ]
16 oo e

18|

,‘9,

2 [[conceler | [ <aris | [Spsrge>] [ Erakew ]
21

Esta pestaiia nos permite mostrar el valor de cada sector del diagrama, su
porcentaje equivalente, o el nombre de la categoria a la que corresponde.

i chwo Edeidn  Ver Jnsetar  Eomato  Heramentas Dalos  Veptana 1
RNE RERE NI RNl ar AR - e A B = k[ @ fiuoncaony 02 -|pi]x 8

£ Meteorologia s

E ! F | G | H

Mete ogia
Elegimos la

Tipo de suelo
opcion porcentaje

Relieve
Incendios

Crisis agricola

Sequia
Pesarrollo de la costa

| n
T [ porcentaje o
{73 b Y

13 T

14 Sgparadori | (espacio) [V

15 [-u-‘.m.,, oo Gl

i e e ]
i i |8 Dmcto et o

8

19

2 [ <irss | [Sgmnie > ] -~
2. ?

Ahora pulsamos en finalizar

=P Ahora podemos seleccionar cualquier zona del grafico y cambiar el tamario, tipo
de letra, ubicacion de la leyenda, colores, efc.

i®) acivo (A0 Uw  fneertar  Formeto  Hemamentss  G&co  Veptans 2
RSN RETE 1T RV IR - DO RN R SVl '8 [ N & 81
A

&sea de trazado v

A B T e s 0 ) e e et e Il
Frecuencias

1
2
3
4
5
6
[l Sequia
8
9
10

agricola

Desarrollo de la costa

! J_formsto b kva detrsceds. .
:: Teo de gréfico.
13] Datos de grigen..
:; Opciones de grifico...
i Ucacién...
17]
:g Vertana de oo
%0 o a costa
21 ;
2|
A
24
% 2a%
2
27
]
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Podemos copiar el cuadro de imagen en el que esta el grafico y pegarlo en
cualquier documento de texto, se trata igual que una imagen

2] wowo Ehoin Ww  Juete foan Mt Mo Yewe |
Jidied 3.4 3T0 4B o8 TR el 10 s[IMAE
~

Acea del gratco »

T
% | o0 de oo

% B Outon de griows
[ropa—
() | Uwacen

"

» ceta

5 it & 900

% 5 o La imagen del grafico
2 % ow A

2 & o <o se quedara en el

= || o portapapeles

» UR BT a J

Pl Ureawr 4 fonde

X

Aqui tienes la copia final de nuestro diagrama de sectores,

Causas de la desertificacion

Esperamos que esta guia te haya sido il

En el apartado de recursos del tema puedes ver los ejemplos anteriores en dos presentaciones
llamadas “Creacidon de un diagrama de barras” y “Creacion de un grafico de sectores”.

Comprueba que Lo has entendido

7. Vamos a ver qué tal se te da asociar una tabla de datos con la grafica que los representa. ¢Cual de los graficos
de abajo se corresponde con la tabla de datos que ves a continuacion?

Residuos urbanos recogidos clasificados en Andalucia Toneladas
durante el afic 2006.

Aceites minerales usados (no incluye los de tipo alimentario) | 14650
Medicamentos no utilizados | 610
:_Resic_:luos sanitarios y biologicos | 136640
Residuos metalicos | 29934
| Vidrio | 54861
Papel y carton | 52252
Caucho (neumaticos.) | 3209
Plasticos (excepto embalajes) | 7521
Madera | 6635
| Ropa v residuos textiles 803
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Tipo de_residuo

OAceitesminerakes usados o
incuye s de tipo aimentario)

Etdedicamentos no utlizados

[ Residus manitarios v
bicldgicos

ORezidus metlicos

W Adrio

@ Papel yeatin

Bl Cauctn (reumdticns.)

[]PBsticos (excepto embaljes)

Wt edea
W Fopa yresiduos testikes
Tipo de residuo

120000
110000
100000
40000
80000
70000
B0000
50000
40000
30000
20000
10000

a E— T T T T T T E— T ’—| T ,—| —

Aceites Medicame  Residuos Residuos Yidrio Papely  Caucho Plasticos Madera Ropay

minerales  ntos no santarios y - metalicos cartan {neumatico  (excepto residuos

usados utlizados  bioldgicos 5) embalajes) textiles

Tipo de residuo

Aceites minerales usados (no [] Plasticos (excepto
incluye los detipo embalajes)
alimentario) EMeders
[l Medicamentos no utiizados g Ropa y residuos tetiles
[] Residuos sanitarios v
bioldgicos
[] Residuos metalicos
W drie
[[] Papel yeartén
B Caucho (neumdticos )
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Le sacamos jugo a los datos

&0 0
i 0

B { |

ellos, los mas sencillos. Alguno ya lo manejas desde hace tiempo,
probablemente sin saber que se trata de un parametro estadistico. Nos
referimos a la media aritmética ¢O no has calculado mas de una vez la nota
media que has sacado en una asignatura...?

En este tema vas a estudiar varios parametros estadisticos (concretamente
seis). Pero los podemos agrupar en solo dos tipos:

.
X
2,
O

Ya estas muy cerca de terminar tu estudio estadistico. Con los datos bien
ordenaditos esto ya parece otra cosa ¢ verdad?

Pero ahora llega la hora de las cuentas. Para poder "sacar jugo" a tanto dato
es necesario resumir de alguna forma toda la informacion que contienen. Para
esto, los matematicos calculan unos numeritos: los parametros estadisticos.

Hay un monton de parametros estadisticos... Pero no te
preocupes, tu solo tendrds que manejar unos cuantos de

TIPO DE PARAMETRO PARAMETROS ESTADISTICOS

» MEDIA ARITMETICA

» MODA

» RANGO

A\

VARIANZA
DESVIACION TIPICA

Y

COEFICIENTE DE VARIACION

Y

\\‘ Los parametros estadisticos son...

una forma de resumir la informacion en un Gnico valor numeérico.

\\ Los parametros centrales son nimeros que...

representan de forma global al conjunto de los datos.

El parametro central mas empleado es la media aritmética (a la que normalmente todo el mundo
se refiere simplemente como "la media"). Se suele representar con los simbolos ¥ 0 u y es muy

facil de calcular.

\\‘ Se suma el valor de todos los datos y...

se divide entre el tamaiio de la muestra (el nimero total de datos)
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Por gjemplo... &£

Supon que en una calle hay tres casas con jardin. En uno de los jardines hay
7 maceteros, en otro 3 y en el tercero hay 2. Entonces, el nimero medio de
maceteros que hay en los jardines de esas tres casas (la media aritmética)
sera:

_ 7+3+2
x=——T =4
3
Si quisiéramos tener el mismo nimero de maceteros en los tres jardines,
pero que el nimero total de maceteros no cambiase, tendriamos que poner 4
maceteros en cada jardin.

Otro ¢jemplo...

Supon que las calificaciones de todas las tareas que vas a hacer en este trimestre son:
6,7,6,98,6,54,6,7,6,5,5, 6.
Entonces, la nota que sacaras en el apartado de tareas, que sera la media aritmética de esas calificaciones se calculara...
_ 6+7+6+9+8+6+5+4+6+7+6+5+5+6
X = = 6,14
14
Es decir, sumando todas las calificaciones y dividiendo entre el nimero total de calificaciones (14 en este caso)

Fijate en que la puntuacion total obtenida sumando las 14 calificaciones es 86. Si en
cada uno de las 14 tareas hubieses sacado un 6,14 también obtendrias una puntuacion
total de 86.

Observa que hay algunas calificaciones que se repiten éverdad? Podriamos haber
hecho la misma cuenta de un modo mas sencillo; asi:

_ 6:6+7-2+9-1+8-1+5-3+4-1

x = =614

14

Es decir, multiplicando cada calificacion por el nimero de veces que aparece (su
frecuencia absoluta), sumando después todos los resultados y dividiendo al final entre
el nimero total de calificaciones (que siguen siendo 14, por supuesto)

Aqui puedes ver otro ejemplo de célculo de la media aritmética...

Por gjemplo... ﬁ

Calculamos la media aritmética

Se ha realizado una encuesta a 50 personas preguntando por el nimero de parajes o parques
naturales que conoce de Andalucia, siendo sus respuestas:

Dato (x;) Frec. Abs. (f)
0 7 = B
1 10 M oo g -
2 16
3 1
4 4
5 2

Vamos a calcular la media aritmética. Para ello debemos SUMAR todos los
datos y DIVIDIR el resultado entre el nimero de personas encuestadas.
Podemos hacerlo de tres formas diferentes:
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12. Sumamos directamente los datos uno a uno

N & W W =~ O
+ + + + + +
N N OO0 W = =
+ + + + + +
W NN W NN
+ + + + + +
N W = N N =
+ + + + + +
- O O N N O
+ 4+ + + +
o = W O W
+ + + +
- N & WO »
+ 4+ + + +
N = O N &
+ 4+ + + o+
w O N = W
+ + + + +

101
ﬂ: 2.02
50

Se divide entre el numero de entrevistas:

Por tanto el numero medio de parques o parajes naturales que conoce un
andaluz sera de 2.02 (Que podemos aproximar a 2)

22, Sumamos con la ayuda de la tabla de frecuencias

101 —2 0

Se divide entre el nUmero de entrevistas:

Por tanto el nimero medio de parques o parajes naturales que conoce un
andaluz sera de 2.02 (que podemos aproximar a 2)

Dato (x;) |Frec. Abs. (f) Para completar esta nueva columna
0 7 multiplicamos cada dato por su
1 10 frecuencia absoluta
2 16 32 | |Ejemplo: 2-16=32
3 11 33
4 4 16
2 2 b S dal | |
umamos toda la columna y e
50 1011— resultado es la suma total de datos

32. Usamos una hoja de calculo (tipo Open Office Cal o Excel)

la lista de funciones, elegimos AVERAGE...

Paso 1 Introducimos los datos uno a uno en una hoja de calculo, cada dato ocupara una casilla

Elegimos una casilla en blanco y elegimos la acciéon INSERT y después FUNCTION. De

fle Edt View [nsert Formst Jook Dats Window Heb B EX Yow Jeet Fgme ook Qeta Window beb
o BreBe X BSR Vim AR w0 BUN LW E8 319 28 Sy DOvINDMEALY
5 8
& ana e B BJ7 U Ex3mi= JH%SXow ¢
£11 Bz = 'T:Da‘;s“&, = | I .
1 A ==y c D | E F G : ? : g g § :l
¢ Datos (xi) < 2 2 3 X}
2 0 1 3 3 2 s 1 2 2 m_.ﬁ}
) [ 0 2 2
3 | 1 1 3 5 3 ] 3 5 5
4 2 2 3 2 0 5 4 3 4
| s 4 2 0
| s 1 2 2 1 0 = 3 3 3
Le | 0 2 2 0 1 W 2 2 1
17| 3 5 3 1 2 13
¢! 4 3 4 2 3 : s
9 | 4 2 0 1 2 B
0| 3 1 2 0 2 1
1 2 2 1 = [ -
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Paso 3 Pulsamos el botén NEXT y seleccionamos con el raton todas las casillas en las que
estén escritos los datos, después aceptamos

También podemos escribir directamente
/ =AVERAGE(A2:E11)

- a [“averace EED
S Ty Y [ T [y ey Yo B o et (v [ e e e e Y]
! Datos (xi)
2| 0 1 3 3 2 —
3| 1 1 3 5 3
. 2 2 3 ? n
% 1 2 2 X ]
6 | 0 2 2 Functions  Snuchare byt Foncten resck .02
? | 3 5 3 Category Returns the averags of & samgle
o | 4 3 4 Stapstica [V
9 | 4 2 0 Function g
7 3 1 2 e gy | Mmber 1, rumber 2..re | 30 rumersc wrgumans epresecting 3

=l T 2 pops
5 2 2 1 SEEE

AVERAGLA 1

1 < ] umber | '-J AzglL
s BETAOLST rumber 2 &J
14 1 BETAINY
oy BNCVOIST fuaberd | ’J

4 CHDIST
LA\ oW umber 4 | 5 |
[ OaTEST
] Conrivence Fompds
9] ﬁf:j ~AvERAGE(TETTD (A
20| COUNTA |
Ful covar B 3
FoH| A = -« = = —
2 Caney o) [Ccmal ] [t ] T
k-

Paso 4 En la casilla seleccionada aparecera el valor de la media aritmética

Je Edt View [nsert Format Tools Qata Window Help

wtn FreHe X BSR VR L R-¢ ©-- & HU

& A Bl BB/ JU Ex3m& pH%S*35W0 &

G2 B fm = = [=averace(a2ein)

US| TR S T [N =SS RS (T e [

1 Da_tos (xi)

s | 1 1 3 5 3

4 | 2 2 3 2 0] Media aritmética de los
| 1 2 2 1 O datos seleccionados
6 | 0 2 2 0 1

% 3 5 3 1 2

i 4 3 4 2 3

9 4 2 0 1 2

10 | 3 1 2 0 2

1n | 2 2 1 4 3

12|

La formula general para calcular la media aritmética es...

(no te asustes, que no muerde)
Del producto de los
Sumatoria datos por su frecuencia
Z = f
Media aritmética X — =l -— Dividido

t

Tamano de la muestra
(n° total de datos)

En el apartado de recursos del tema puedes ver este ejemplo en una presentacion llamada “Asi
se calcula de la media”.
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por lo general, bastante representativa. Pero también tiene sus pegas:

e Solo puede calcularse si la variable que estamos estudiando es cuantitativa. ‘

"’
e Si hay datos muy "extremos" su significado pierde mucho sentido. ﬁ

Por ejemplo, si de 100 jévenes hay 50 que salen 4 fines de semana al mes y otros
50 que no salen nunca (salen 0 veces), la media aritmética nos dice que los

En casos en los que la media no se puede calcular o no es lo
bastante representativa, se emplea la moda.

Mucho cuidado...

La media aritmética esta muy bien. Es muy utilizada porque es facil de calcular vy,

jovenes salen una media de 2 fines de semana al mes. Pero este dato no es
significativo, puesto que la mitad de los jovenes (pobreticos ellos) no salen nunca. .

Se suele representar con el simbolo My y es aun mas facil de
calcular de la moda porque... jno hace falta hacer cuentas! (al
menos en los casos mas sencillos).

\\ La moda es el dato que mas se repite, es decir,
el que tiene mayor frecuencia absoluta.

No es ésta la moda a la que nos referimos.

Por ¢jemplo... 8

En el ejemplo de las calificaciones (el que hay un poco mas arriba), la moda es 6, puesto que es la calificacion de mayor
frecuencia absoluta, la calificacion que mas se repite.

En el ejemplo de los maceteros... la moda es un parametro que no tiene sentido, puesto que todos los datos se repiten
el mismo nimero de veces: cada dato aparece una sola vez.

Como ves en los ejemplos, la moda no siempre nos ofrece informacién util. También puede pasar
gue en una serie de datos haya varias modas, es decir, varios datos con la misma frecuencia
absoluta y que sea la mayor de todas.

Observa, en las siguientes imagenes, cdmo de facil es obtener la moda:

Por gjemplo... ﬁ

Calculamos la moda

Para una variable cuantitativa:

Se ha realizado una encuesta a 50 personas preguntando por el niimero de parajes o parques

naturales que conoce de Andalucia, siendo sus respuestas:

Dato (x;) Frec. Abs. (f)
0 7
1 10 La moda es el dato mas frecuente.
I > 16 I En este caso la Moda es
3 11 “Conocer 2 parajes 0 parques
b : naturales de Andalucia”
5
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Para una variable cualitativa:

Se ha realizado un estudio estadistico preguntando a 50 personas sobre las posibles causas del avance de la

desertificacion en la zona mediterranea espanola. La encuesta constaba de las siguientes opciones:

Dato (x;) Frec. Abs. (f)
Condiciones climdticas semidridas que afectan a grandes zonas,
sequias estacionales, extrema vur{aﬁiﬁoﬂut’ de las uvias y 8

luvias subitas de gran intensidad

Suelos pobres con marcada tendencia a (a erosion, propensos a la
formacion de cortezas superficiales. 6

Un relieve desigual; con laderas escarpadas v paisajes muy
diversificados.

Grandes perdidas de (a cubierta forestal a causa de repetidos
incendios de bosques. 12

Condiciones de crisis en (a agricultura tradicional, con el
consiguiente abandono de tierras y deterioro del suelo y de (as 7
estructuras de conservacion del agua.

Ocasional explotacion insostenible de (os recursos hidricos, que es 1 O
causa de graves daiios ambientales, incluidos la contaminacion
quimica, la salinizacion y el agotamiento de (os acuiferos.

Concentracion de la actividad economica en las zonas costeras
como resultado del crecimiento urbano, las actividades 2
industriales, el turismo y la agricultura de regadio.

Segun los encuestados/as, la principal causa del avance de la
desertificacion (MODA) es:

Grandes pévdidas de la cubierta forestal a causa
de repetidos incendios de bosques.

En el apartado de recursos del tema puedes ver este ejemplo en una presentacion llamada “Asi
se calcula de la moda”.

Comprueba que Lo has entendido

8. En un determinado paraje se ha medido la altura de 11 olivos. Las alturas medidas han
sido: 3,5m; 3 m; 2,8 m; 34 m; 3,1 m; 26 m; 3,8m; 3 m; 2,7 m; 2,8 m; 3,3 m. ¢Cudl
sera la altura media de los once olivos del paraje?

a. 3m.
b. 34m.
c. 3,1m.

9. Se realiza una encuesta a 100 personas preguntando si separan o no los residuos para reciclarlos, siendo los
resultados los recogidos en la tabla siguiente. ¢Cual es la moda?
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‘ N© de respuestas

Siempre, clasificando en las categorias: organica, vidrio, envases y papel. ‘ 10

Siempre, pero solo papel y vidrio. ‘ 15

Casi siempre el papel ‘ 23

Casi siempre el vidrio ‘ 18

Normalmente no ‘ 16

Nunca | 10

Otras opciones | 8

a. Casi siempre el papel.
b. Siempre, clasificando en las categorias: organica, vidrio, envases y papel.

c. Casi siempre el vidrio.

\\ Los parametros de dispersion nos informan sobre lo bien (o lo mal) que la media aritmética
N representa al conjunto de datos

Vienen a ser algo asi como indicadores de como de agrupados estan los datos en torno a la
media. Si estdn muy agrupados, los pardmetros de dispersion tomaran valores pequefios. Pero si
no lo estan, si estan muy "dispersos", tomaran valores mas grandes.

IMPORTANTE: solo pueden calcularse si la variable es cuantitativa
(claro, porque solo entonces hay "media aritmética")

El mas sencillo de todos los parametros de dispersién es el rango
(también es el menos util, la verdad).

\\ El rango es la diferencia entre el dato de mayor valor y el dato de menor valor.

N

Por tanto, para calcularlo, solo hay que localizar el dato mas grande y el mas pequefio ...
simplemente restarlos. Puedes ver aqui algunos...

Ejemplos... £

¢Recuerdas el ejemplo de los maceteros? Pues bien, el rango de esa variable
estadistica es...

7-2=5
Porque el dato mas grande es 7 y el mas pequeiio es 2.

¢Y en el caso de las calificaciones de las tareas? La calificacion mas alta era 9
érecuerdas? y la mas baja era 4. Por tanto, el rango sera en este caso...

9-4=5
iQué coincidencia!

Uno de los pardmetros de dispersion mas empleados es la varianza. Te la puedes encontrar

representada con el simbolo S? o bien como &°. Para calcularla (a mano) hay que hacer algunas
cuentecillas. Observa en el siguiente ejemplo como se calcula la varianza.
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Por ejemplo...

&

Calculamos la varianza

Se ha realizado una encuesta a 50 personas preguntando por el niumero de parajes o pargues

naturales que conoce de Andalucia, siendo sus respuestas:

Dato (x;) Frec. Abs. (f)

0 7

1 10 .

2 16 o N o

3 11 "W& PRy

4 4 W e

5 2 :‘?g i Bl Pocue Noconal de Dodana

h Wl rogies Natcales

Total 50 — B Poreies y Rosorves araies

z(xr -x)* f;
OPCION A: Aplicar la féormula S? = =l |
x-fi 2 Elegimos la
OPCION B: O la férmula equivalente §? = -'_—l\—_ = e

12. Elevamos los datos al cuadrado y los sumamos directamente uno a uno

o + 1 + 4 + 1 + 0o + 9 + 16 + 16 + 9 +
1 4+ 1 + 4 + 4 + 4 *+ 25 4+ 9 + 4 + 1 +
9 + 9 + 9 + 4 + 4 + 9 + 16 4 0 4 4 +
9 + 25 + 4 + 1 + O + 1 + 4 4+ 1 + 0 +
16 + + 4 + 9 4+ 0 + 0 + 1 4+ 4 + 9 +
4 + + 9 + 42 + 1 - 287

Se divide entre el nimero de entrevistas: 87 =574

Al resultado anterior se le resta la media aritmética elevada al cuadrado

5.74-(2.02) =5.74—4.0804 =1.6596

Por tanto la varianza es 1.6596
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22, También podemos hacerlo con la ayuda de la tabla de frecuencias

Dato (x) |Frec. Abs. (f) | x2 - Para rellenar esta nueva columna,
0 - 0 multiplicamos cada dato por si
mismo y por su frecuencia absoluta
1 10 10
I 2 16 64 | |Ejemplo: 2-2-16 = 64
3 11 99
4 4 64
2 2 L Sumamos toda la columna y el
50 P74 @l resultado es la suma total de datos

! =5.74

Se divide entre el nUmero de entrevistas:

Al resultado anterior se le resta la media aritmética elevada al cuadrado

5.74—(2.02)" =5.74—4.0804 =1.6596

Por tanto la varianza es 1.6596

32. Usamos una hoja de calculo (tipo Open Office Cal o Excel)

Paso 1 Introducimos los datos uno a uno en una hoja de calculo, cada dato ocupara una casilla

He Gt Y fst Fyoat To Qs Wodw tho
o BrgBe X BHR Vo ARB-d -0 BUL Qv HoBEG O,

Y™ B BB/U Examm H%%0® e 0-9-4A-,
(M Bmes=]
- v [ ¢ [ o [ESeE [ (i ) X
1 |Datos (xi)
2| 0 1 3 3 2
| 1 1 3 5 3
1 2 2 3 2 0
s 1 2 2 1 0
3| 0 2 2 0 1
] 3 5 3 1 2
K 4 3 4 2 3
LA 4 2 0 1 2
0| 3 1 2 0 2
1
L 2 2 1 43

Paso 2 Elegimos una casilla en blanco y elegimos la accion INSERT y después FUNCTION. De
la lista de funciones, elegimos VARP

S ER e boet Fome Tok Qua Wrndon b

A-wNeZ Rat V= XD ¢ v - QUL OV HEANR @}
3
F
|y Vi) T Vo) P ) [ ) (A YO 7 | 1 " I
+ |Datos (xi)
2 0 1 3 3 2 —1
3 1 1 3 5 3
4 2 2 3 X]
. :’ g 3 Fuetions | Siruture Functon reak |
0
7 3 5 3 Qe VAR
N M vetrumter 1 rurber 2 . )
84 3 4 WD
L 4 2 0 o B 1 Cootes oo based nthe ente popustion
10 3 1 2 e
" 2 2 1 "
12| L
1 ah
"l Vo
5 | nooup
3 WEBDAY Fomis Rank Eris
{12 i -
18 Wé-'i‘;ﬂ.'{ﬁic 8 u
15 WEERSINEAR ™ =
k J -
& e v ][ o Lo )= ]
n
Ll
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Paso 3 Pulsamos el boton NEXT y seleccionamos con el ratén todas las casillas en las que
estén escritos los datos, despues aceptamos

También podemos escribir directamente

Be C0 Yew Juet Fome Ios (wa Window beb
= : — =VARP(A2:E11)
- TITRED
A » < ) 1 3 | [ | . | " | 1 ] ¥ | \

1+ Datos (xi)

z 0 1 3 3 2 | I
! l

3 1 1 3 5 3

4 2 2 3 ]
5 1 2 2

3 0 2 2 Tunctions  2rutise vagrp Furcton resk 1,66

Cuegey Calodater varance hased on the ertre pogubation.

? 3 5 3 S S

) 4 3 4 Ansio reamber Lregared)

7 s Nuner 1, famber 2, . re | 10 30 fumericl argumerts which represert &

’ 4 : 0 i S | pepdmen

.. 3 1 - Swescs wambes 1 (%] 211 =) &

n 2 2 1 St0evA nmtee 2 [ £ ) "

n sToew - =

i STOOWA rumter 3 | o o
I3 s rnberd (£ 2 9
| " TNV
| 16 RO Forms Reskt 1,66

13 ‘f' ] B SOFATE1) 4 ~
L) oy »

B T

2 2

2 ey o o

Paso 4 En la casilla seleccionada aparecera el valor de la varianza

File Edt View [nsert Format Jools Data Window Hebp

Para obtener

mas decimales
pulsar sobre el

fn RrsHe F BSR VK h@-¢ &- & N 1L/ v
& sl 8w @ BJ/U ExZ== D %SEa N e
G2 B jw = = [=varpazen)
| A | [ | & | [ | E | E | G | H
+ Datos (xi)
i. 0 1 3 3 2 | ‘ssﬂ_
3 1 1 3 5 3
s 2 2 3 2 o| Varianza de los datos
s | 1 2 2 1 0 seleccionados
6 | 0 2 2 0 1
7| 3 5 3 1 2
8 | 4 3 4 2 3
s | 4 2 0 1 2
10| 3 1 2 0 2
i 2 2 1 4 3

La férmula general para calcular la varianza es:
. Del producto del cuadrado de
Sumatoria los datos por su frecuencia
El cuadrado de
la media aritmética
»S =
muestra

En el apartado de recursos del tema puedes ver el ejemplo anterior en una presentacion llamada
“Asi se calcula de la varianza”.
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La varianza, en si, tampoco es un parametro demasiado Util; no nos da una informacion facil de
interpretar. Pero si es importante calcularla, porque a partir de ella podremos calcular la
desviacién tipicay, ésta... si que es util.

La desviacion tipica se suele representar con los simbolos S 0 ¢ y calcularla es muuuuy
facil. Si te fijas bien en los simbolos, te daras cuenta de que...

\\ La desviacion tipica es la raiz cuadrada de la varianza

S =482

Observa en este ejemplo como se calcula...

Por ¢jemplo... 4

Calculamos la desviacion tipica

Se ha realizado una encuesta a 50 personas preguntando por el numero de parajes o pargues
naturales que conoce de Andalucia, siendo sus respuestas:

Vamos a calcular la desviacion tipica

Para ello tenemos que calcular antes la varianza y luego hacer la raiz cuadrada.

En el ejemplo anterior ya calculamos la varianza; ahora tan solo tenemos que hacer la raiz cuadrada al nimero que

Vv1.6596 =1.2883

Si hubiésemos empleado una hoja de célculo (tipo Excel u Open Office Calc), podriamos haber obtenido directamente la
desviacion tipica sin calcular antes la varianza. Solo tendriamos que haber empleado la funcion STDEVP

RECUERDA... para calcular la desviacion tipica....

2 .
Desviacion tipica e S — S R Varianza

En el apartado de recursos del tema puedes ver el ejemplo anterior en una presentacion
llamada “Asi se calcula de la desviacion tipica”.
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La desviacion tipica es el parametro de dispersion mas utilizado, y si que tiene un significado
muy claro. Nos informa sobre "la distancia media" entre los datos y la media aritmética. Cuanto
menor sea la desviacion tipica, mas representativa sera la media, puesto que los datos
estardn mas agrupados a su alrededor.

Por ejemplo... ﬁ

Imagina que en dos poblaciones andaluzas realizan un estudio sobre las temperaturas maximas que han registrado
durante el mes de julio, y que los resultados obtenidos (en °C) en cada poblacion son los de la tabla siguiente:

Villabochorno 27 28 30 30 30 30 31 32 28 28 28 29 29 30 32 31 32 34 31 29 30 27 27 29 30 33 32 31 30 32 30
Torrecalor 3[] 2? 34 38 4041343234 25222121253034333330272523232432323433333129

La temperatura media en ambos pueblos ha sido la misma, 30°C (compruébalo
y asi vas practicando un poco). Sin embargo, ese dato no es igual de
significativo en ambos casos; en uno de los pueblos la temperatura es "mas
constante", estan menos "dispersas"... éen cual?

Con tan poquitos datos, la respuesta se
puede dar con un vistazo atento a los
mismos, pero si tuviésemos miles de datos...
o ‘ ‘ . la cosa seria distinta. Tendriamos, en ese
"EIFIMAMJ J ASONDT! caso que acudir a la desviacion tipica. En un

pueblo la desviacion tipica no llega a 2°C,
mientras que en el otro pasa de 5°C. ¢Sabrias decir a qué pueblo corresponde cada
dato? Merece la pena que calcules las desviaciones tipicas de las dos series de
datos... te servird como practica.

Por ultimo, otro parametro muy utilizado es el coeficiente de variacion (C.V). Para calcularlo
necesitamos saber antes tanto la media aritmética como la desviacién tipica.

desviacién tipica
N C.V.= - ———— x 100
media aritmética

\\ El coeficiente de variacion se calcula con la formula...

El coeficiente de variacion es un nimero relativo y se expresa en %. Es muy atil porque, como la
desviacion tipica, nos informa sobre "lo agrupados" que estan los datos alrededor de la media.
Pero ademas, nos permite comparar estudios realizados, por ejemplo, en diferentes unidades o
cuyas medias sean diferentes.

Por gjemplo... ﬁ

Si en un estudio sobre la temperatura en cierto mes en dos ciudades, los resultados hubiesen sido:

m Temperatura media (°C) | Desviacion tipica (°C)

Joquefresco 7 2
Agustitown 25 5

Podriamos estar tentados a pensar que el estudio hecho en Agustitown es peor que el de Joquefresco, ya que su
desviacion tipica es mas grande. Sin embargo, si lo piensas bien, observa que no es lo mismo
"equivocarse" en 5 cm cuando mides la longitud de algo que mide 25 cm, que "equivocarse" en 2 ;,ﬂ
cm cuando mides algo que mide solo 7 cm. Pues algo parecido sucede aqui.

Si calculamos el coeficiente de variacion de cada estudio...
C.V.=§x100=28,5% C.V.=%>< 100 = 20%

Podemos ver que, en realidad, el estudio de Agustitown es "mejor" que el de Joquefresco. En
términos relativos, las temperaturas en Agustitown se agrupan mas en torno a la media que en
Joquefresco.

3
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compmeba que Lo has entendido

10. En un estudio sobre los metros cuadrados ocupados por las distintas zonas verdes Localidad 1 H Localidad 2 ‘
en dos localidades, se recogieron los datos que ves en la tabla de la derecha.

¢Cuadl de las dos localidades presenta una distribucién de zonas verdes mas "dispersa"?
(Para responder, tendras que calcular el coeficiente de variacion de los metros
cuadrados destinados a zona verde de ambas localidades) A 780 A 4500
a. La localidad 1. B |1080| B 600
b. La localidad 2. o) i
) C [2200| C |[1800
c. Ambas por igual.
D (2800| D [5400
E |5600f E |1000
F 950 F 700
G |4200| G |1900
H [2600| H |[6100
I |4100
J | 3500

curioseaq,..

Las calculadoras cientificas permiten hacer célculos estadisticos. Investiga en tu calculadora
cientifica (si es que tienes una) o en la de tu ordenador (o en el de tu clase), e intenta localizar los
simbolos de los parametros estadisticos.

Para saber mdas.., :‘i'

Si quieres tener una informacién completa sobre las estadisticas oficiales sobre la situacion medioambiental
tanto a nivel andaluz como de todo el territorio espafiol, puedes visitar los enlaces que encontraras en el apartado de
recursos web del tema:

o Estadisticas de la Consejeria de Medio Ambiente.
o FEstadisticas del Ministerio de Medio Ambiente.
o Instituto Nacional de Estadistica.
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Comprueba que Lo has entendido (soluciones)

1.

7.

Las tres respuestas son correctas.

a. Dos personas en un club nautico es muy probable que sean aficionados al buceo. Es evidente que no
pueden representar a todos los espafioles.

b. La compania eléctrica es, probablemente, la duefia de las centrales térmicas. Por esa razon a ella le
conviene que el resultado del estudio sea el que publicita.

c. Para eso no hace falta un estudio estadistico. Todo el mundo sabe que todo el mundo respira éno?

La respuesta correcta es la ¢, y no necesita explicacion. Es evidente que se trata de una magnitud fisica y los valores
que toma deben ser medidos con un instrumento de medida adecuado.

Todo depende de si la variable se puede expresar con un nimero o no.

Energia aportada por distintas marcas de muesli. CUANTITATIVA

Sistema de calefaccion utilizado en el invierno por familias de Madrid. CUALITATIVA

Volumen de basura generado por las familias de una barriada de Granada. | CUANTITATIVA

Soluciones al problema de la contaminacion de las aguas. CUALITATIVA

La respuesta correcta es la c.

Es muy probable que las 50 personas que estan en el polideportivo estén encantadas con él. Su opinidn no
sera representativa de la opinion del barrio en general.

Es muy probable que mis amistades tengan gustos similares a los mios, y puede que muchas de ellas ni
siquiera sean del barrio. No son representativas para el estudio que queremos hacer.

Haciendo la compra por la mafana en el mercado encontraremos sobre todo mujeres de mediana o
avanzada edad; un grupo que no representa a toda la poblacion del barrio.

La respuesta correcta es la b.
Una sola muestra no sera significativa, porque el resultado dependera de cuando y donde se ha tomado.

Tanto si tomamos las muestras donde la fabrica vierte sus desechos como en el nacimiento del rio,
obtendremos (con total probabilidad) aguas muy contaminadas y aguas muy puras, respectivamente. En
ninguno de los dos casos la muestra sera representativa del agua de todo el cauce.

La respuesta correcta es la opcidn b, porque si contamos el nimero de animales de cada tipo tenemos:

paloma, gorrion, gato, perro, koi, ardilla, hormiga, mosquito, mosca, arana, cigiiefia, goldfish, mirlo, avispa, rana,
/agartija, salamanquesa, gusano, raton, topo, urraca, golondrina, libélula, carpa, nifios, grillo, escarabajo, cochinilla,
pato, cisne

Aves paloma, gorrion, cigliena, mirlo, urraca, golondrina, pato, cisne. 8
Peces koi, goldfish, carpa. 3
Mamiferos gato, perro, ardilla, raton, topo, nifos. 6
Reptiles lagartija, salamanquesa. 2
Anfibios rana 1
Invertebrados | hormiga, mosquito, mosca, arafa, avispa, gusano, libélula, grillo, escarabajo, cochinilla. 10

La respuesta correcta es la c.

La primera grafica no puede ser porque, por ejemplo, el sector que representa a los medicamentos usados es
mas grande que el que representa a la ropa y residuos textiles. La tabla de datos, sin embargo, muestra que las
toneladas de medicamentos usados (610) son menos que las de ropa y residuos textiles (810)

Tampoco la segunda gréfica, el diagrama de barras, puede ser. La altura de las barras no tiene nada que ver
con los datos de la tabla. Por ejemplo, a los aceites usados, que en la tabla corresponden mas de 14500
toneladas, se le asigna una barra cuya altura marca menos de 10000 toneladas.
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8. Para responder debemos sumar todos los datos (son pocos, solo once) y luego dividir entre el nimero de datos:

_ 35+3+28+34+31+26+38+3+27+28+3,3
media = 11 = 3,0909 = 3,1

Por tanto, redondeando, la altura media de los olivos resulta ser de 3,1 m. La respuesta correcta sera la c.

9. La moda es el dato o la respuesta mas frecuente, la que mas se repite. En este caso la respuesta que mas se repite
es la de “Casi siempre el papel”, con 23 repeticiones. Por tanto, esa es la moda y la respuesta correcta seria la a.

10. Tenemos que calcular el coeficiente de variacidén para cada una de las localidades. Para ello es necesario conocer
previamente la media y la desviacion tipica y, para calcular esta Ultima necesitamos también la varianza. Pero
también podemos usar una hoja de calculo para hacerlo. Esta ultima opcion es la que elegimos.

Localidad 1 Localidad 2
Zona m? Zona m? Media: 2781
A 780 A 4500 Varianza: 2537521,11
B 1080 B 600 Desviacion tipica: 1592,95986
C 2200 C 1800 Coeficiente de variacién: 57,28%
D 2800 D 5400
E 5600 E 1000
F | o5 F | 70
G 4200 G 1900 Media: 2750
H 2600 H 6100 Varianza: 4974285,71
I 4100 Desviacidn tipica: 2230,31068
] 3500 Coeficiente de variacion: 81,10%

A la vista de los resultados, se deduce que la localidad 2 tiene sus zonas verdes “mas dispersas” en cuanto a su
extension, es decir, las zonas verdes de la localidad 1 son de extension mas parecida entre si que las de la 2.
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